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“ Atividade e repouso, movimento e inércia,

ascensao e declinio, sdo os eternos caminhos que . L . 4
. g 4 Nem tudo precisa ser 16gico, a vida ndo é fruto da
sempre o irrepetivel percorre. Muda constantemente l6gica. Os nossos sentimentas, so fruto dos nossos
a natureza, porém sempre ao longo das mesmas ) SSOS sentimentos, ) dOS NOSS0S
~ P P fl 9 sonhos. E os sonhos ndo precisam ter 16gica, isto é
estacoes. Nunca as ores, bre a ue os torna tdo maravilhosos.
q

primavera’.
_I Ching, datranscricéo de Richard Wilhelm.
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Abaixo colocamos um trecho do Projeto de Preservacdo da Mata
Atlantica (SM.A. e KfW, 1995) da maiores esclarecimentos:

“As unidades de conservacdo serdo contempladas com sete
programas. regularizacdo fundiaria, protecdo e fiscalizacao,
educacdo ambiental, visitagdo publica, ecologia humana,
administracdo e manutencdo e planos de estdo ambientais
emergénciais....
A ingtituicdo de critérios definidos no plano de gestdo
ambiental tem propdsito de assegurar a conservagdo da
biodiversidade e de estimular a economia regional,
sintonizando-a com o desenvolvimento sustentével...
Os investimentos a serem realizados em parques e estacdes
ecoldgicas localizados sobretudo no litoral paulista dever&o
resultar em maior oferta de empregos para a populagéo local,
gracas ao estimulo ao ecoturismo, a visitagéo publica”
(Feldmann, p.61.)

Tendo em vista 0 acima exposto, o levantamento de campo se mostra
como uma saida (relagdo custo-beneficio) viavel para complementacdo
das informacBes necessarias a um maior detalhamento; desde que
estejamos munidos de instrumentos adequados para este fim.

09

RESUMO DA OBRA

Tem por desafio, solucionar problemas de medicdo e munir o
pesquisador de dados confiavels, gjudar nas pesquisas de campo através
de modos classicos de agdo simples e eficientes. Enfoco das técnicas de
planimetria e altimetria, para auxiliar no levantamentos de campo das
expedicdes de campo para delimitar distancias e é&reas. parques
estaduais, reservas ecoldgicas, areas degradadas, estradas de servidao,
etc.

Os instrumental de levantamento expedito se faz necessario nas
instituicbes de ensino e pesquisa, que ndo dispdem de instrumentos
refinados e sofisticados (teodolitos, GPS geodésico, imagens de radar,
etc.) e podem com o este trabalho sanar em parte suas dificuldades.

O uso da imaginacdo (através da criatividade), foi a aternativa para as
deficiéncias; entdo devemos inventar e reinventar antigos métodos e
processos, como os apresentados neste livro.

Com certeza provel todos os métodos e técnicas, uma a uma e tenho
convicgdo que sdo viaveis e confidveis as técnicas aqui apresentadas
como material didatico proprios para o ensino de geografia e a pesquisa
de campo e também para outras disciplinas, como Biologia, Agronomia
e Engenharia.

Espero que goste desta literatura e o use sempre que for a algum lugar
distante, principalmente dentro da margem dos trépicos ou adentrando
0s sertBes do Brasil.
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INTRODUCAO

Este trabalho teve como objetivo o prérequisito para conclusdo do
Curso de Geografia pela Universidade de S&o Paulo que posteriormente
tomou forma de livro, entdo estimado leitor perdoe-me, infelizmente a
leitura corrida desta obra ficou um pouco afetada pelo rigor cientifico.

O principal objetivo consiste em estabelecer uma contribuicgo real para
solucionar problemas de medicdo e munir o pesquisador de dados
confiaveis, gudar nas pesquisas de campo e lembrar que modos
classicos de acdo além de simples so sempre atuais.

Temos como area de enfoque as técnicas de planimetria e altimetria, com
vista a auxiliar no levantamentos de campo nas expedicGes cientificas
geogréficas que devem delimitar disténcias e areas como: parques
estaduais, reservas ecolégicas, areas degradadas, etc.

Mesmo que a atualidade seja caracterizada pelo uso de aparelhos damais
altatecnologia, onde 0 GPS e os programas de geoprocessamento sio a
regra; a nossa formacdo geogréfica ainda carece de manobras, utensilios
e objetos rusticos que se contrapfem ao modelo de desenvolvimento
atual.

Tentando sanar este problema procuramos juntar técnicas classicas e
métodos de medicdo esquecidos, (ex.: medida por passos, distancia por
estadia, etc.)que se valorizam pela simplicidade de uso e facil manejo.
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OBJETIVOSE JUSTIFICATIVAS

Este trabalho no tem a pretensdo de expor em detalhes a descricéo
completa das caracteristicas técnicas das. tabelas, formulas, céculo,
nomes, termos técnicos, formas dos producdo dos objetos, sua utilizagdo
fora das indicadas, etc. e menos ainda esgotar toda a riqueza de termos e
temas existentes a respeito.

Foi feito o possivel para que aleitura deste se faca naforma dissertativa,
evitando ser demasiado técnico ou detalhista, ao extremo de tornar este
trabalho enfadonho e se perder nos seus detalhes. O intuito é que ele
fosse mais poético e humano, para tentar contrabalancar a frieza dos
livro consultados.

Veja que, as agrofotos, as imagens de radar e satélite ddo um maior
detalhamento se comparados com uma carta topogréfica mas o custo é
muito alto, tanto para o pesquisador como para as prefeituras.

E fato que ndo existem levantamentos de campo suficiente e por onde se
possa verificar com exatiddo: a atitude, as amplitude dos vales, as
inclinagdes ou suas condi¢gbes microcliméticas, isso sO para citar
agumas qualidades ambientais que podem colaborar com o
desenvolvimento turistico em potencial das cidades do interior do
Brasil.
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O gedgrafo € o que mais tem possibilidades de conhecer a verdade
contida no espaco e no ambiente e consequentemente ndo pode ficar
alheio a toda a transformacdo que as agOes antrépicas produzem. |sso,
tendo em vista o fato citado por K.J.Gregory :

“Embora agéncias nacionais produzam mapas topograficos,
mapas de solos, mapas geoldgicos € mapas de depositos
superficiais e também fornecam dados climaticos e
hidrol 6gicos, € muitas vezes necessario processar a informacgéo
disponivel regem a forma pertinente ao uso e ao gerenciamento
ambientais.” Dai por conseqiéncia a nossa conviccdo que o
gedgrafo deve ter uma formacdo mais aglutinadora de
conhecimentos em funcdo da importancia da sua critica nos
laudos técnicos periciais’ .

(Gregory, 1992, p.394)

Da mesma forma que o gedgrafo ndo pode se eximir de sua
responsabilidade técnica e deve atuar mais, porque:

“Ao longo da extensa faixa litorénea atlantica do pais- com
muitos milhares de quil6metros de extensdo- desenvolveu-se um
tipo de espaco superpartilhado e superdesejado para atividades
multiplas de lazer. Balnedrios de diversos padrées de
organizacdo e em diferentes estagios de implantacdo ocorrem
lado a lado com loteamentos especulativos, situados mais
proximos ou mais distantes da faixa de praias. Cidades
turisticas e balnedrias com excesso de casas e apartamentos,
enguanto se vende a imagem de uma natureza deslumbrante
mas que, na verdade estd totalmente comprometida pelos
proprios planos de loteamentos e urbanizacao” .
(Ab' Saber & Miiller-Platenberg. 1998, p. 44).
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PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

Este trabalho, segue em linhas gerais os procedimentos operacionais de
pesquisa propostos por LIBAULT (1971), antigo mestre Da FFLCH-
USP-SP, e pelas observacBes sobre metodologia cientifica
contemporénea, constantes do trabalho de YAZIGI, que cito:

“ Neste sentido sou devedor aos considerados de metodologia
elencados por W.I.Beveridge, cuja critica acrescenta muita
luz, mesmo sobre outros grandes nomes deste campo. Um uso
do método ditado pelo meu bom senso, que ndo chegasse a me
impor uma camisa de forca em algumas observacdes de campo
ou de alguma associacdo deidéias.” (Yazigi, 1997, p. 16).

No proceder da obrado Prof. Dr. Libault a pesquisa se divide em quatro
etapas ou momentos:

1 Nivel Compilatério: que tem dois sub-niveis que sdo:
a) coleta de dados diversos para definicdo do objetivo a pesquisa.
b) de posse destes dados se inicia 0 processo de compilagdo,
voltado os esforgos para o objetivo central ja definido anteriormente.

2. Nivel Correlativo: aqui os dados que foram compilados
anteriormente sdo correlacionados de modo a aprimorar as
interpretacGes

3. Nivel Seméantico: neste momento da pesquisa, sdo geradas as

interpretagdes das informagdes dos niveis acima citados, que
permitiram a elaborac&o de resultados conclusivos.

4, Nivel Normativo, onde os resultados sdo representados de
forma mais smples e visual, demonstrados através
cartogramas, gréficos e outros (Libault, 1971).
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Portanto, conforme o0 exposto, o trabalho se dividiu em:

Nivel Compilatério- conseguir copias de todas as bases de dados
possiveis: livros, revistas, fotos, cdroom’s , fitas de video, material
xerografado, anotagdes de aula, etc.

Na fase seguinte no Nivel Correlativo- interpretar os dados no sentido
inverso ao normal, ou sgja, dainformag@o mais exata e sofisticada paraa
informacdo mais generalizada e smples. De modo que a partir de
instrumentos complexos e muito precisos se procurou formar
instrumentos simples e menos custosos.

No Nivel Seméntico tomar rumo de mostrar que as interpretaces
formadas a partir de materia e instrumentos simples, aplicados a
pesquisa de campo podem ser muito eficientes e exatas.

Ja no Nivel Normétivo- os resultados do trabalho em forma simples:
tabelas, fotos, figuras e diagramacéo.

Tive portanto, no transcorrer do trabalho, um misto de niveis rigidos de
pesquisa e também com um outro aspecto que se trata de encontrar
esteio em outras associacdes de idéias, que se originam da observacéo
dos naturalistas antigos e modernos.
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APLICACOES NA MORFOLOGIA, PLANEJAMENTO E ENSINO

Acredito que o presente trabalho pode contribuir positivamente para a
formacéo geral do gedgrafo, melhorando muito a qualidade e a precisio
dos dados coletados em campo e na producéo de material pedag6gico
especifico e de féacil construcdo, que podem ser usados nos estudos de
morfologia, plangamento e ensino.

Auxiliando no diagnostico dos impactos ambientais que envolvem areal
quantidade de &reas desmatadas e queimadas, extensdo de solo exposto
a erosdo ou ao arado intensivo, além do comprimento real de caminhos,
estradas de serviddo, picadas, taludes de terraplenagem e aterro
sanitario, enfim, os fatores de modificacéo de paisagem transitorios, que
geralmente se tornam permanentes, com o passar do tempo.

Acredito poder auxiliar nos estudos hidrologicos para definicdo da
espacialidade de ambientes ribeirinhos, que devido a topografia,
declividade acentuada e intensa cobertura vegetal, é dificil a sua
definicdo, tanto em ambientes de cOrregos permanentes ou temporérios,
0 que contribui sensivelmente para a realizacdo dos objetivos do artigo
3.0, pardgrafo 11, da Resolucdo CONAMA, n.004, de 18 de setembro
de 1985, que resolve arespeito de corpos d’ agua e seu espacamento das
suas margens.

Geralmente os problemas decorrentes da agdo antrépica e natural sio
bem maiores que se pode prever, dai a necessidade crescente de estudos
geogréficos para a producédo de RAP (Relatério Ambiental Prévio), EIA
(Estudo De Impacto Ambiental) e RIMA (Relatério De Impacto De
Meio- Ambiente) afim de mitigar essas agoes.



PARTE |- ENTENDENDO CONCEITOS
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Este trabalho também pode auxiliar nos mapas de plangjamento e uso
do solo, ja que propicia uma maior facilidade em conseguir dados de
campo referentes a sua topografia e interpreta-los com rapidez. Assim:

“As atividades agricolas e pastoris sdo responsaveis pela
transformacdo paisagistica em amplas éareas. Iniciam
substituindo a cobertura vegetal e modificam o ritmo das
relacbes entre as plantas e os solos. A fase pioneira de
ocupagdo avanga mais rapidamente pelos setores topogr aficos
favoraveis, deixando intactas as areas aparentemente
inéspitas. O simples bom senso ja utiliza a percepcdo, no
tocante ao controle do fator topogr afico,

..Em busca da implantacdo de atividades agropastoris

continuas, racionais e sistematizadas torna-se importante o
gjustamento e a adequacdo ,'as nuangas das variaveis
topograficas..

...De modo semelhante, a topografia surge como eemento
indicador importante nas propostas de avalia¢do do potencial
deusodaterra’.

(Chistofoletti, A.,. 419-421).
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OSAMBIENTES E ASDIFICULDADES MAIS COMUNS
Ou mato ou morro...

L g o : i
i . h

Iy o s o oy :..r-?‘_: i3 o
Foto : expedicdo IGC-SP:1901, travessia de canoa pela mata

Nos estudos de campo notamos a extrema dificuldade de locomogéo do
pesquisador e sua equipe em ambientes Umidos e por consequéncia
causando grande desgaste e cansago. Para se ter idéia descrevemos
abaixo a Mata Atlantica e seus ambientes associados, afim de melhor
caracterizar a situacao:

"As condi¢des ambientais resultantes do posicionamento das escarpas
da Serra do Mar, paralelamente a linha de costa, determinam a
ocorréncia da floresta. As escarpas atuam como obstaculo as massas de
ar oceanicas Umidas, que , ao se resfriarem nas maiores altitudes, tém
sua umidade condensada e precipitada em forma de nevoeiro ou de
chuva. As variagdes de altitude de alguns metros acima do nivel do mar
a mais de 1.000 metros, de pluviosidade de 1.500 mm a acima de 4.500
mm...
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As arvores formam um dossel fechado de 20 metros de altura, chegando
algumas emergentes aos 30 metros. Esta fisionomia apresenta
variagdes de acordo coma topografia.

.No fundo dos vales e nas planicies, as arvores sdo mais altas e 0s
andares médios e inferiores formam denso dossel de folhas. Isto impede
que a luz chegue ao solo, ndo propiciando, ndo propiciando o
desenvolvimento do sub-bosque. Nas vertentes ha maior luminosidade
nos estratos inferiores, 0 que permite que uma sub-mata se estabeleca
sob as copas arboreas.

Restinga:

A formag&o vegetal sobre depdsitos marinhos holocénicos....Apresenta
elementos floristicos de vérios biomas brasileiros: Mata Atlantica,
cerrado, caatinga, campos rupestres, além de elementos proéprios e
cosmopolitas...Nas formacdes florestais o dossel situa-se entre 6 e 15
metros de altura....e arbustos, além de um sub-bosque composto por
muitas &rvores de pequeno porte de dificil movimentagdo em seu
interior. Em linhas gerais o porte eleva-se da praias para o
interior".(Secretaria do Meio-Ambiente, 1996, p.53-55.)

Soma-se a0 ambiente: o intenso calor ou frio, as picadas de insetos , a
desorientacdo provocada pelaigualdade dos lugares, plantas espinhosas,
a soliddo, as quedas, luxacdes e febre provocados pelos esforcos
continuos, aergias, ilusdo de 6tica e aém da fome e sede comuns ao
trabalho em condicGes dificeis.
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Dividi-se a atividade da vista em visdo e observacdo. A visdo € usada
essencialmente para a sobrevivéncia individual. Uma vez orientada a
atencdo para a imagem obtida pela visdo a atividade visual passa a ser
observacdo. Conforme a imagem segja dominada no todo ou por parcelas
teremos observacao com vista fixa ou com vista movel.

Pode observar-se com vista mével e cabeca fixa todo o objeto cuja
maxima dimensdo aparente sgja igua a distdncia a que esta o
observador. Dentro deste campo visual os objetos sdo apreendidos "de
uma olhadela". A imagem apreendida com a cabeca fixa deve constituir
um conjunto equilibrado. Esta é a primeira condicionante da composi¢ao
arquitetonica...

Em todos os casos é necessario ter em atencdo as ilusdes de dtica. A
apreciacao de larguras e comprimentos € mais exata do que a de alturas
e profundidades. E sabido que uma torre vista de cima parece mais alta
do que vista de baixo. As arestas verticais, vistas de baixo, parecem
desaprumadas e as linhas horizontais parecem curvadas também...

A amplitude do campo visual pode ser usada para determinacdo de
dimensBes, em certos casos com vista fixa; da capacidade de
pormenorizacdo depende a percepcdo de detalhes. Neste caso € a
distancia que condiciona os tamanhos. Os gregos tinham neste aspecto
normas muito rigorosas sendo os mais finos listéis ou astragalos,
dimensionados de forma a terem um didmetro de 1 minuto, quando
vistos & distancia dupla de altura do edificio, o que permite calcular
trigonometricamente a sua dimenséo real." (Neufert, 1958, p.18.).
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MARAVILHOSA VISAO HUMANA

A visdo humana além dos caracteres que a eqilivalem aos outros
animais mamiferos tem a propriedade de associacdo de cores, que nos
fazem mais diferenciados dos outros animais. O fato de enxergarmos
com os olhos locados na caixa craniana pelo lado frontal nos da também
a possibilidade de em pé apreendemos o horizonte e 0 seu entorno.

-:'1.‘ .,.-'-r’ T
b e
i S e h
Ll '_.\-'."' L

3 TR =5 iy
i i,
s

X PR
Cetalhas
2h

Vostgde ponic Teg
i

Witmnode ponjwna® s ampenie
Foara quea largirs das rucs
fermila. o wisdo do coniunb e
dos delaines devermn s e e

a5 Il‘lﬂﬁ.aﬂl i d;ﬂ.ﬂduh

Fonte: Heufert, largura das rmas
feita combase na visdo.

E pela visdo estereoscopica dos animais que tem os olhos na parte da
frente do crénio que lhe proporciona a diferenca de niveis de longe e
perto, e que pode dar aos cagadores uma chance maior de capturar sua
presa e a diferenca de coloracdo percebida pelos outros animais € que 0s
capacita também para conseguir escapar do bote de seu predador.

O homem tem esses dois modos de ver, e muito mais desenvolvido € a
sua percepcao da tridimensionalidade. E a diferenca da observacéo do
relevo e daforma que produz o conceito de cartas e mapas.
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Fornte: Meufert- angnlos tomados pela linha wisual de ura

dedo ao horzonte.

Nossos olhos sdo fantasticos, de modo geral, respondem a 60 impulsos
luminosos por segundo e capturam cerca de 7 milhdes de cores diferentes
e é 0 Unico aparelho que consegue perceber a intensidade de um féton.
(Didavision,1991).

Os nossos antepassados cacadores/coletores sem davida devemn o sucesso
de sua existéncia gracas a possibilidade de comer e mastigar quase tudo,
e de adaptacdo rapida a qualquer lugar e temperatura, mas sem davida
para a sua distingdo, a proporgéo das formas e o conhecimento critico das
disténcias fez com ele pudesse programar sua caga.

Desde tempos imemoriais, a contagem do tempo, das estagctes do anos,
Sua associagdo a caca e colheita tem sido um principio basico para cada
povo, seja nas planicies africanas ou nas selvas sul-americanas. Com o
passar do tempo a associagdo tempo-distancia percorrida, foi atbnica, ja
gue a necessidade de conservar energia era uma necessidade absoluta.
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Ay Jemetates dorn el r:r-,p_u:-
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mente da d 3idancia go abiervadsr

Fonte: Heufert- dedugdes de altura por

teio davisdo.

Com a evolugao conseguida apds milhares de tentativas os gregos,
egipcios e culturas pré-colombianas conseguiram fundar uma sociedade
semigual.

Um dos feitos mais notdrios foi a construg@o de estradas e edificios,
cidades e uma vida urbana crescente. O que chama a atencdo nessas
construgbes € 0 empenho em associar disténcia a valores exatos e
necessidade da harmonia estética, e 0 mais interessante € que foram
construidas com técnicas nem sempre iguais, mas sempre em evolucéo.

Quanto ao uso da visdo como um fator de precisdo para delimitar
distancias através da proporcionalidade das linhas e das sombras, nota-
se que:
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A forca da gravidade faz com que as &guas sempre procurem o sentido
de menor esforgo e caminhem na linha de maior declive que é alinha de
perpendicular as curvas de nivel (menor distancia em linha horizontal
gque se tem para descer a mesma atura, ou linha de contato).E
principalmente onde o subsolo é mais fraco ou sua constitui¢do faz com
gue sgamelhor percolado pelas &guas de superficie

As gargantas, que é um acidente topografico, ou sgja um ponto de
minima altitude entre duas vertentes opostas ou seqUéncia de pontos
elevados, tdo importantes sd0 que devem ser marcadas
preferencialmente, por que € nela que poderd passar futuramente uma
estrada, ponte ou linha de transmissdo el étrica, oleoduto, etc.

Sempre deve ser observado a morfologia do terreno e compara-la com a
direcdo de formagdo geoldgica, coisa que passa despercebida por
engenheiros civis, arquitetos, topégrafos e outros profissionais que, de
modo geral, que ndo conhecem de dindmica do relevo, causando grandes
€ enganos.

As curvas de nivel se conseguem pelos métodos topograficos comuns de
medida de terreno, que sdo trés: quadriculagdo, irradiacdo taqueométrica
e secdes transversais. O método de média e grande escala se faz através
do emprego de aerofotogrametria, que deve ser associado a visita de
campo, para se certificar darealidade de fato.

O procedimento de curvas suaves se presta a uma grande parte das
estruturas morfoldgicas dos trépicos, mas se perde quando se estuda
cordilheiras e outras formacBes geoldgicas mais recentes. E conforme
indica estudos atuais sobre cartas geomorfol gicos e geoldgicas em suas
respectivas legendas.
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CONSIDERAGOES SOBRE PLANIMETRIA

Segundo muitos dos autores pesquisados, é devido ao processo de
assimilacdo, que nés temos das formas que nos rodeiam e para
simplificar sua expressdo num meio plano, criou-se o recurso da curva
de nivel, que é o resultado da atimetria (métrica das alturas), onde
podemos imaginar como sdo as formas do relevo e como elas se
apresentam a cada metro em metro, ou de 5 em 5 metros ou 10 em 10,
etc., variando a partir de uma atitude conhecida e por associagdo de
idéias.

Define-se como curva de nivel uma linha sinuosa que existe
(smbdlicamente) ligando os varios pontos conhecidos com a mesma
cota de atitude na superficie de um terreno por nés estudado.

Estes planos de ligagdo simbodlicos sdo horizontais, paralelos e
eqlidistantes e a distancia entre estes paralelos é chamada de
equidistancia vertical. Geralmente varia de acordo com a necessidade da
precisdo do trabalho mas € comum o uso de valor 1,00 metro como base
comum minima.

E a planimetria que representa o desenho em planta (projecdo
horizontal) e consegue representar a &rea de um terreno, enquanto que o
corte recebe 0 nome de atimetria lateral (reta, curva ou quebrada) e
consegue representar a declividade do lugar.

E por vezes necessario ao analisar uma carta topogréfica se ter um corte
do terreno ja que os desenhos de curvas podem apresentar divergéncia
visuais, gerando confus&o.

Mas véria de acordo com a escala do desenho. As cartas geogréficas que
apresentam as curvas de nivel recebem o nome de cartas hipsométricas,
sendo que elas mantém equidistancia de 100 m e 200 m (estudos de
média escala).
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A férmula para definir as escalas das curvas de nivel é aseguinte;
e= M__ metro milésima parte de um mddulo conhecido, ex: 1 m=1 mm
1.000

Conforme aescala recomenda-se como sugestdo os seguintes valores:
escala acurvavale

500 05m
: 1000 10m
2000 20m

10 000 10,0 m

25.000 10m

50.000 20m

100.000 50m

: 200.000 100 m

: 250.000 100 metros

: 500.000 200 m

1:1000.000 200m

1:10.000.000 500 m

(Fonte: Domingues, 1979, p. 44)

Os intervalos mais usados (embora ndo exista na realidade qualquer tipo
de discriminagdo contréria a se usar escalas de valores “ quebrados’. Este
tipo de referéncia a muito usado para estudos com uso de sistema de
CAD- desenho assistido por computador)entre curvas tem portanto, as
sequiéncias de nimero: 1,2 e 5.

PREREREPRPRERRRRR

As curvas de nivel sGo numeradas para que se possa associa-la ao seu
valor efacilitar sua compreensdo e as dedugdes quanto ao relevo.

E importante lembrar que a topografia mede terrenos e superficies com
|6gica matemética mas a interpretacéo da natureza € um conceito que
pertence ao plano da ciéncia geogréfica.
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PRINCIPIOS BASICOS PARA LEVANTAMENTOS DE CAMPO

Devemos sempre nos lembras de algumas particul aridades a respeito das
curvas de nivel e suas representacdes nas pesquisas de campo.

Duas curvas de nivel jamais se encontram, no entanto em declives ou
aclives muito acentuados elas quase chegam a se tocar. Elas deveriam
realmente reproduzir a realidade mas € uma abstracdo, ja que a natureza
do relevo se nega a l6gica humana e a sua necessidade de ssmplificacao
de formas e padrdes.

Quando as curvas de nivel se afastam umas das outras, significa a
existéncia de declividade, quanto mais préximas estdo: maior o declive;
a0 contrario, quanto mais longe estdo: menor é o declive do terreno.

Uma curva de nivel ndo pode desaparecer simplesmente de um mapa,
elapor si necessita de continuagdo em algum outro lugar.

A face onde esta 0 maior declive do terreno se da no local onde quase
chega atocar as duas curvas de nivel proximas.

As cotas de altimétricas das curvas de nivel sempre correspondem a um
ndmero inteiro e para melhor interpretacéo as que sdo representadas
com trago mais forte, sdo as curvas mestras multiplas (de 5 em 5 metros,
10 em 10 metros, 100 em 100 metros, etc.) variando caso a caso de
acordo com escala adotada nas plantas ou cartas (Garcia & Piedade,
1979, p. 144-150).
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L evantamento geogréfico ou levantamento topogréfico?

O levantamento geogréfico normalmente implica na coleta de
informac&o com fins de delinear aforma, extensdo e posi¢ao de aspectos
de um terreno na superficie crosta terrestre valendo-se de técnicas de
geometria e trigonometria para montar um modelo que possa mapear 0
local escolhido. Normalmente usado na andlise cartografica e em
terrenos onde se pretende construir, estas técnicas empregam
instrumentos de precisdo como o teodolito, Sistemas de Posicionamento
Globa (GPS em inglés) e sensoreamento remoto. Muitas vezes, hoje em
dia, os dados coletados sdo organizados e ainformagéo exibida por meio
de sistemas computadorizados de representacdo geogréafica, chamados de
Sistemas de Informagdo Geografica.

Mapa topografico, definicdo geral:

Além de representar a topografia do terreno através de sombras, curvas
de nivel normais ou outros sistemas de representacdo grafica, 0s mapas
topogréficos representam localizagdes gerais, os limites administrativos
e as caracteristicas especiais de uma area. Esse tipo de mapa oferece
muitas vantagens. Por exemplo, muitos vigjantes utilizam os mapas
topograficos para se orientar e plangar suas rotas levando em
consideracdo os obstaculos e os pontos de referéncia principais. Na
legenda de cada mapa sdo indicados a escala e os simbolos especificos
(estrada de ferro, escolas, rodovias e pontes) utilizados no mesmo.
Geralmente, a cor verde indica a presenca de vegetagdo, enquanto o
branco indica sua auséncia. Uma série de linhas de cor marrom que
unem pontos do mesmo valor (nesse caso a mesma altitude) indicam o
relevo; por exemplo, nas montanhas, colinas ou vales contidos ho mapa,
em que as linhas estdo muito juntas, o terreno é muito escarpado; por
outro lado, quando essas linhas estdo muito separadas, o terreno é pouco
ingreme.
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ALGUMAS EXPLICAGCOES NECESSARIAS A RESPEITO DE
TOPOGRAFIA ELEVANTAMENTO DE CAMPO EM GEOGRAFIA

O topografia € uma se¢éo dos conhecimentos maiores da Geodésia, que
se preocupa em medir corretamente a Terra, apoiada em cédlculos
minuciosos e observagOes cientificas que se agruparam no decorrer de
centenas de anos e oriundo de vérios povos. Define-se entdo:

Geodésia, como ciéncia matemética que tem por objeto determinar e
desenhar, de forma gréfica, a extensdo e a posi¢ao dos elementos que se
encontram sobre ou abaixo da superficie da Terra. Em um estudo
topografico, as medicbes sdo lineares ou angulares e geralmente
utilizam os principios de geometria e trigonometria. As longitudes
horizontais s8o medidas com réguas, guias ou trenas, ou com sistemas
eletrbnicos que registram o tempo que as ondas de luz (disténciometro
¢/ foto-sensor, ou com mira laser) ou de rédio (trena p/radar) levam
para deslocar-se entre dois pontos. As medicOes das longitudes verticais
sd0 redlizadas com uma régua graduada verticalmente (ou mira
reflexiva) para determinar as diferencas de altitude( também com
auxilio de altimetro/ bardmetro).

Os angulos horizontais e verticais s8o medidos com um teodolito
(magnético, digital ou um inclindmetro).

Os estudos topogréficos planos consideram qualquer segmento pequeno
de terreno ou de agua como um plano horizontal. Tais medicoes
costumam ser projetadas e calculadas em um sistema de coordenadas
retangular horizontal, com uma orientacdo norte-sul (N-S) e leste-oeste
(E-W) ou pelo sistema azimutal referente ao sentido norte (N - positivo)
ou sul (S - negativo).
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A partir de uma estacdo ou ponto de origem (ex: p0Ol) baseado em
coordenadas atribuidas, mede-se a distancia horizontal até outro ponto
(p01=220,35 metros) e, depois, até outro(p02) e assim
sucessivamente, (p03,p04,p05...) até chegar ao ponto ou estacdo de
origem(pnX ->(ou mira reflexiva) pOl).Para areas extensas, as
medi ¢Bes topogréficas precisam levar em consideragéo a forma basica
da Terra; o Gedide (uma esfera achatada nos pélos). Baseiam-se em
um meridiano Norte-Sul verdadeiro, definido pelo eixo de rotagdo da
Terra, e se apoiam na geometria esférica

S80 denominados de levantamentos geodésicos cartograficos agueles
gue localizam pontos de controle e obtém detalhes para a confeccéo de
mapas ou cartas. As cartas e 0s mapas de pequena escala (que
representam areas extensas) sdo combinagdes de mapas de escala maior
dos quais sdo omitidos muitos detal hes.

A topografia se associa a cartografia principal mente quando diz:

Escala (Cartografia), que € a relagdo entre a distancia que separa dois
pontos em um mapa(desenho fixo num papel) e a distancia real no
mundo fisico desses dois pontos na superficie terrestre. A escala pode ser
expressa de trés modos distintos: em forma de fragdo; com uma escala
gréfica, que geralmente € um segmento de reta em que se marcam as
distancias; ou com uma expressao de palavras e nimeros.

E se associaa Geografia fisicano quetange a

Interpretacdo de mapas, que sdo as técnicas para decifrar os simbolos
usados para se criar um mapa e formar uma imagem mental que faca
sentido, tanto para nNGs como para outras pessoas. As técnicas de
interpretacdo dependem da percepcao visua e do conhecimento geral ou
especifico de cada profissional.
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Um mapa é uma composi¢do em que cada simbolo tem uma localizagéo
e um contexto, e estd associado a outros simbolos. Os mapas ndo sdo
apenas simples reflexos andlogos da realidade, em escala e dimensdo
reduzidas, mas também abstracGes dessa realidade e carregue sempre
informacdes desta mesma realidade perceptivel.

As técnicas mais mecanicas de leitura de mapas (como a localizagéo de
coordenadas e sua orientagdo) podem ser aplicadas de maneira mais
eficaz com o uso do Sistema de Informagdo Geogréfica (SIG). Ou com
0 uso de cartas existentes, feitas pelos orgdos oficiais.

Os mapas mais usados sdo os politicos e topogréficos, o primeiro
representando graficamente os continentes e as fronteiras entre os paises
e 0 segundo representando o relevo em niveis de altura (normalmente
também incluindo os rios mais importantes). Para desenhar mapas
cartogréficos depende-se de um sistema de localizagdo com longitudes e
latitudes, uma escala, uma projecdo e simbolos. Hoje em dia, boa parte
do material necessario € obtido de sensoreamento remoto (satélite ou
aerofotometria). No projeto RADAM - que mapeou o Brasil nas
décadas de 70 e 80 - usou-se mais de aerofotometria e imagem de radar.

O departamento de cartografia da ONU é responsavel pela manutencéo
do mapa mundial oficid em escala 1/1.000.000 e todos os paises
enviam seus dados mais recentes para este departamento.

Grandes melhoramentos se esperam, no gque tange a0 mapeamento do
Brasil, pelo Projeto SIVAN (olhos e ouvidos da Amaz6nia), mas isso
levard algum tempo até seus resultados civis estarem amplamente
disponiveis para as escolas e universidades do pais.
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Sua base é fixa, com 2 metros de abertura exata, altura de 1,60 m,
produzido com materiais de fécil aguisicdo e procedéncia conhecida.
Baixo peso, desmontavel, facil de manipular e de transportar, sendo
préprio para viagens em excursdes cientificas. O custo de sua produggo é
baixo e a precisdo de cada aparelho € alta.

AFERICAO DO PANTOMETRO
De modo geral a aferi¢do é muito simples:

Levamos o aparelho até uma rampa de uma rodovia, uma passarela,
lateral de escadarias, etc., que sgja nivelada, cimentada ou asfaltada,
como mostra o desenho abaixo, e colocamos um metro numa
extremidade de uma baliza e apoiamos outra baliza com um prumo de
bolha colado nela.

lim B = werucal beight = horizonl lenaeth,
wnd i the horimmnal lepr is made © 2 L0 m. then

tr = werlal height.

L enliatad sotical nod
A hzinksl longlh ———
x [/ T Far o
L. 1
5 : -\-H-h"“-h. I :
e o ""‘-\,_H D uerat begghs
= o j izt
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P
R

bgore 3.0 The Bing (1972) metbod of dope sumey

Fonte: Dackombe & Gardiner.
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Mapas com Perfil topogréfico, definicéo:

Mediante o desenho de um gréafico, com as distancias no eixo X e as
atitudes no eixo Y, pode-se tragcar o perfil de uma se¢do transversal do
terreno que mostre sua elevagdo. Se a escala das altitudes for
aumentada, serd possivel observar de forma clara as formas das
montanhas e dos vales.

Perfil topogréafico, perfil ou corte do relevo do terreno que é obtido
cortando-se perpendicularmente as linhas de um mapa de curvas de
nivel. E geralmente desenhado na mesma escala horizontal que o mapa,
porém em uma escala vertical acima. Modelos tridimensionais podem
ser produzidos a partir de dados digitais do terreno com o uso da
informética.

A localizag8o de qualquer lugar na Terra pode ser mostrado hum mapa.

Mapas sd normalmente desenhados em superficies planas em
proporcéo reduzida do loca da Terra escolhido. Nenhum mapa
impresso consegue mostrar todos 0s aspectos de uma regido.

Mapas em contraposicdo a foto aéreas e dados de satélite podem
mostrar muito mais do que apenas o que pode ser visto. Podem mostrar,
por exemplo: concentracdo  populacional, diferencas de
desenvolvimento social, concentrac@o de renda, entre outros. Os mapas,
por sua representacdo plana, ndo representam fielmente um mundo
geoide, o que levou os sabios a conceberem globos, que imitam a forma
daTerra
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PANTOMETRO & CLINOMETRO

O Pantdmetro, assim como o clinbmetro e o eclimetro, sdo instrumentos
graduados, destinados a medicdo de angulos verticais, ou sgja, da
inclinagdo do local onde estamos. Estes medidores sdo muito antigos e
segundo pesquisas, vem dos tempos da Babilbnia.

De forma geral constam de um limbo graduado (tipo transferidor
angular), cujo plano se coloca verticamente, sendo uma das
extremidade do aparelho esta apoiado sobre um ponto do local e no
outro lado o seu oposto.

ik

{{{J

Fig...Nivel de perpendiculo, in Topografia pratica e agrimensura, 1948,
p.285.

E através de um péndulo colocado no seu ponto de equilibrio superior,
gque se pode apreciar 0 desnivel provocado pelo desgjunte das duas
pernas do aparelho. O desenho acima, € um modelo muito simples
esquadro de pedreiro ampliado, € o0 nosso pantdbmetro, sendo que
somamos a ele todas as qualidades que o definem como instrumento de
campo, proprios para o geografo. Proceda assm: faga todo o material
deste desenho de madeira ( sarrafo de 10x2,5 cm) ou pegas de aluminio
fino dobrado, o transferidor tem de ser grande de madeira, geralmente a
venda em lojas de material escolar por um baixo custo. A bola pode ser
de chumbo e a linha é de nylon grosso ou barbante (a venda nas casas
de caca e pesca).
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Quando a bolha se ar se estabilizar, marcamos com giz colorido o local
exato e na outra extremidade da baliza marcamos no metro o desnivel
encontrado. Depois levamos os resultados ao escritério e com o uso de
uma folha de papel milimetrado e um pequeno transferidor, plotamos os
resultados obtidos e de maneira facil e direta, chegaremos a diferenca
dos éngulos (Dackombe & Gardiner, 1983, p. 23).

Colocamos depois 0 nosso aparelho no mesmo lugar marcado com giz e
verificamos qual 0 angulo marcado no nosso pantdmetro, em seguida
anotamos e levamos para o escritdrio para proceder aos calculos.

Atencdo: base marcada no chéo, sempre tem de ser igual a abertura total
do pantémetro, Nno NOSso caso € : 2 Metros.

O valor que prevalece é o das balizas. Assim, se no célculo das balizas
se encontrou 12°30°, e no nosso pantdmetro mostra 1430', subtrairemos:

X=12°30'e 14°30'= 2°
Lembrando sempre que quando formos fazer o perfil, corte ou as

anotacBes de campo, nunca esgquecer de subtrair 2 graus de todas as
leituras feitas com nosso pantbmetro de madeira da pagina 35.
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MODELO DE TABELA PARA LEVANTAMENTOS DE CAMPO

Nesta tabela abaixo unimos os valores conhecidos em nosso exemplo
anterior a novidade dos calculo de aturas através de base conhecida e
angul os conseguidos em nosso levantamento de campo.

A média das altura é também o valor médio dos angulos obtidos, assim a
cada grupo de 06 pontos cotados € conveniente se fazer uma média. No
mais, é apenas uma questdo de se repetir esta tabela na quantidade que se
faca necessaria de pontos no nosso estudo. Exemplo:

[N.Ficha Distdncia Orientacido N Angulo Obtido Alturg

00-01 02 metros 276° 30 8° 30’ 0,296
01-02 02 metros 266° 30’ 9P 30 0,330
02-03 02 metros 266° 00’ 11°30° 0,399
03-04 02 metros 276° 00’ 12°30 0,433
04-05 02 metros 276° 30’ 13°30° 0,467
06 fichas 10 metros 276° 30 11°0 1.925

total total média média total

Assim nés temos cinco passos tipicos:

1. Fixar estacar e numeralas,

2. Escrever a distancia na tabela , que € a largura do pantdmetro
graduado: 2.00 m,

3. Marcar adiregéo que se quer seguir, verificando nablssola o angulo
obtido,

4. Procurar na tabela de alturas o correspondente angular; por fim,
somamos as distancias, calculamos as médias angulares,

5. E somamos as alturas encontradas na tabela de alturas.

Para terminar entdo plotamos em papel milimetrado ou trabalhando
dados por computador no sistema CAD, encontramos o angulo exato e
formamos o desenho do perfil encontrado.
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MODELO DE QUADRO AUXILIAR PARA MEDIR ALTURAS

Com o uso do modelo especial de pantografo (pg 35) e os apontamentos
da caderneta de campo, juntamente com os resultados desta tabela, faréo
saber com facilidade, a altitude do local estudado.

A suaférmula é

(base do pantégrafo=2 m). seno (angulo em graus) = altura em metros,
ousga> 2.sen(a)=h

Esta tabela a0 1ado deve ser usada em declividades acentuadas, onde a
diferenca de nivel é para distancias de 02 metros.

Por néo existir tabelas que abordem o tema, acredito se esta a Unica
prépria para geografia de campo, j& que apresenta dados de declividade
para calculos acima de 45°.
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01 passo = 0.7 metro
02 passos=1.40m
03 passos=2.10m
04 passos=2.80m
05 passos = 3.50 m
10 passos=7.0m

100p= 70m
1.000p= 700 m
10.000p = 7 km

_"Aferir o passo” significa andar por sobre uma reta de tamanho
conhecido, exemplo: 3 metros e dividindo pelo n° de passos € assim
sabe-se qual o tamanho de nosso passo efetivamente. Passo duplo é
dois passos simples. Nas medidas acima, usei apenas passo simples.

NOTA

Para as grandes retas , afim de evitar confusdo na contagem dos passos,
0 operador podera dar um risco, na ficha do croquis ou na caderneta de
campo e no local também, toda vez que completar 25 passos. Como
também utilizar um contador mecanico e para dar maior exatidao deve-
se fazer o percurso vante e ré, indo e voltando no mesmo sentido.

O vaor do passo varia de acordo com: a estatura do individuo, o modo
de caminhar, a resisténcia fisica do operador, se esta com carga, as
condicdes do terreno, a lama, a temperatura local, o estado de tempo, a
grande influéncia das rampas, vento. Lembramos também que condicoes
fisicas e psiquicas se alteram durante um longo percurso, promovendo
variacBes de medicdo.

Em geral um homem tem passo de 77 cm e ma crianga de 50 cm.

Os valores obtidos num estudo empirico paraum passo de 77 cm
foram:
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UM EXEMPLO SIMPLES E PRATICO

Supondo que vamos medir a atitude de uma elevagdo (um morro) e a
nossa caminhada foi 20 mdltiplos de 2,00 metros, mais 1.30 m no final
da visada e que o produto médio das diferentes medidas do
pantdmetro/clindbmetro € 11°30' de declividade. Onde Y= distancia
percorrida, teremos:

Y=20x2=40m
Y= 40. sen (11° 30') +{ 1.30. sen (11° 30)}
Y=7,97+0.26

Y=823m

Resposta:
Caminhamos entdo= 41,30 m, com declividade de 11° 30' e 0 morro tem
8,23 m de dltura

Se utilizarmos um mapa topogréfico 1:10.000 do local e procuramos a
linha de cota mais baixa, sendo aquela que estéa mais préxima ao pé do
morro e somarmos ao resultado obtido anteriormente, teremos a sua
dtitude red. Ex.:

A cota encontrada mais proxima ao pé do morro € 795 m. Somando
teremos>

795+ 8,23=3803,23 m

Entdo o morro esta a 803 metros e 23 centimetros, acima do nivel do
mar.



PARTE IIl- MODOS TRADICIONAIS DE MEDICAO
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INSTRUMENTAL TECNICO

Aparecem agui 0s instrumentos mais usados em levantamentos de
campo: trena, estacas, baliza, bardmetro/altimetro, termdmetro,
higrémetro, pantémetro, tabelas orientadoras e fichas para coleta de
dados.

Conform as literaturas consultadas, apresentamos os modos de se fazer
conhecer distancias. S8 técnicas que vao auxiliar no rapido
levantamento de campo, muito Uteis aos nossos estudos ex: tamanho de
praias, ruas e avenidas, largura de taludes e morros, murros divisores,
tamanho de veios minerais, lajeados, divisas com parques, riachos, e
uma infinidade de lugares de dificil ascesso, etc.

Estes sd0 0s processos mais simples de medicdo direta que melhor se
aplicam alevantamentos de campo:

PELO PASSO

A medicdo pelo passo é a mais simples e na maioria dos casos a mais
viavel, principalmente quando ndo precisamos de exatidao absoluta.

Tendo seu passo previamente aferido o operador caminha de um a outro
extremo da reta contando seus passos (simples ou duplos) ao fim do
percurso tem a medida da reta, nessa unidade de comparacso.

Também existe um instrumento chamado passometro digital, que serve
para treinamento fisico € levado no pulso como um relégio ou num
cinto, ou se pode usar outro instrumento que registra o numero de pecas
de fébrica, carros, etc, que também pode registrar com precisdo os
passos dados em marcha:  no fim dela multiplica-se o numero acusado
no instrumento pelo valor de 1 passo e assim se obtém a distancia.

Se desgjar o resultado em metros basta multiplicar o numero total de
passos pelo valor de um passo, como mostra a tabela posterior.
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MEDIGAO COM O USO DE ESTADIA

E um meio muito engenhoso que se utiliza das proporcdes naturais das
formas e as converte direto em disténcia. Pode ser feita em papel, placa
de pléstico fino ou lamina de madeira.

As graduacbes existentes na parte inferior da fenda triangular
representam as distancias em metros. Do modelo original substituimos o
cordado existente na base do cartdo por uma baliza para dar mais precisdo
as nossas medidas.

Conservando assim a estadia a uma distancia exata dos olhos do
operador: 50 cm, (que nalinha de visdo se eqliivale a 1 grau de erro).

Pode-se medir facilmente da seguinte maneira: colocamos uma baliza de
1,60 de altura a 10 metros de distancia de nés g, no ponto exato em que
ela se enquadrar dentro da fenda, ali fazemos um tragco e marcamos o n.
10 m (dez metros).

Recuamos mais 10 metros, e fazemos nova visada e marcamos o n. 20
no ponto exato da fenda em que a silhueta da baliza se enquadrou de
cima a baixo, ali sera o ponto de 20 metros. E assim a diante marcamos:
40, 60, 80, 100, 120 e 140 metros, acima disto existe muita distor¢do
visual.

Para medir uma reta com este instrumento a técnica € a seguinte:
precisamos de duas balizas de madeira e 0 nosso cartéo.

Entdo miramos a ponta da baliza que tem na parte superior o corddo
com 50 cm e o cartdo vazado - estadia, e esticamos o brago levando o
cordéo e instrumento a altura dos olhos; visamos a outra baliza.

ApOs isso, observamos onde se enquadra (do solo até o topo) a baliza
ficard com sua imagem dentro do nosso cartdo vazado, onde entdo
faremos a leitura do nimero na parte inferior do cartdo que sera
portanto, a disténcia de nés até o ponto onde esta a baliza.
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RAMPAS SUBIDA DESCIDA

Qe 77cm 77cm
50 70cm 74 cm
10° 62 cm 72cm
15° 56 cm 67 cm
20° 50 cm 67 cm
25° 45cm 60 cm
30° 38cm 50cm
acimade
35° variavel variavel

Fonte: Jordan, In Espartel & Luderitz, 1979, p. 76.

PROPORCOES DOS PASSOS- AFERICAO

De forma geral o comprimento do passo de um homem de 1,70 m de
atura pode ser fixado em 0.80 cm. Para cada 5 cm de diferenca de
altura da pessoa, aumentamos ou diminuimos um centimetro, obtendo
assim o valor real (Arnold, 1931, p.31-50). Portanto:

Com h=1.60 mapessoa tem 78 cm de passo
Com h=1.65 m apessoa tem 79 cm de passo
Com h=1.70 m apessoa tem 80 cm de passo
Com h=1.75 m apessoa tem 81 cm de passo
Com h=1.80 m apessoa tem 82 cm de passo
Com h=1.85 m apessoa tem 83 cm de passo

O operador deve determinar 0 seu passo individual por afericdo com
uma distancia medida a trena, e nunca for¢é-lo para mais. Esta operacao
obedece o seguinte método: percorrer algumas vezes uma extensdo
previamente medida, um quilémetro por exemplo, contando 0 nimero
de passos dados e tomar a média; obtendo assim o nlmero de passos
equivalente aum quildmetro.

Suponhamos que se queremos construir a escala de passos equivalente a
uma dada escala numérica decimal que seria de 1.428 passos por
quilometro, entdo teremos esta regrade 3 simples:



46

428 passos = 1.000 p, sendo, x = 1.000.000 = 700 m . Assim:
1.000 metros X 1.428

1 passo = 0,7 metro

10 passos = 7.0 metros
100 passos = 70 metros
1.000 passos = 700 metros

De preferéncia deve se proceder a afericéo do passo no local onde vai se
executar a medi¢do, assim os fatores ambientais podem ser minimizados
aumentando a precisfo.

MEDICAO COM BICICLETA

Quando desejamos medir uma praia, ou um bairro, um morro, ou uma
propriedade e desgjamos que ele sgja rapido, o melhor meio € a medi¢éo
por hicicleta. Pelo fato de que podemos nos perder em quantas voltas do
aro daroda pode dar, apresentamos um modo simples e eficaz desse tipo
de medicao.

Adaptando-se as rodas de uma bicicleta um oddémetro ( ou dromdmetro)
digital, ou usando um numerador automatico desses que se usam para
medir produtos industriais em linha de montagem, ou qualquer
dispositivo que registre as rotagdes da roda, podemos medir a distancia
entre dois pontos no terreno, distancia essa que o mostrador do aparelho
registrard4 automaticamente. De preferéncia para se usar em caminhos e
terrenos planos. A férmula é

Distancia= 2 x (3.1416) x raio darodax nimero de voltas.
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MEDIDAS FEITAS COM TRENA E ESTACAS

Quando o terreno a se medir é relativamente horizontal, a medida com
uso datrenaou fita, ndo oferece dificuldade:

O gjudante percorre o alinhamento munido de uma baliza ou estacas,
cartBes para anotacdo, e uma das pontas da trena. No outro extremo da
trena esta o operador, que orienta a operacdo, seguindo adiante o rumo
escolhido. O gjudante vai fincando as fichas no chd com pregos, ou
cravando as estacas e anotando nelas usando caneta ou pincd e tinta
S&0 as estacas em nlimero de seis a onze, caso a distancia avance além,
fazemos um marco e voltamos e pegamos aquelas primeiras que
fincamos na origem do alinhamento, mas no caso dos cartGes podemos
levar a campo todos que pudermos sendo que podemos finca-los no
local . O operador soma o valor da trena pelo niumero de fichas ou
estacas e soma mais a Ultima frago, dando a extensdo percorrida e faz
anotacdo das distancias percorridas na ficha de campo.

Importante também para fazer uma medi¢ao correta é levar uma blssola
e juntar sempre que possivel as estacas com um barbante e colocando a
bissola em cada estagdo verificar sempre o sentido para onde nos
dirigimos, apbs isso marcar numa caderneta de campo, como no
exemplo:

Estaca/Ficha Distancia Percorrida Orientacdo Azimutal (N)

00-01 06 metros 270° 30’
01-02 06 metros 260° 30’
02-03 06 metros 260° 00’
03-04 06 metros 270°00°
04-05 06 metros 270°00
05-06 06 metros 270° 30

Total 07 fichas 33,28 metros Média: 270° 30’ Norte
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ALTITUDE ESTIMADA ATRAVES DA TEMPERATURA

Existe uma maneira muito interessante de se medir atitude, usando-se
um bom termdmetro. O pesquisador pode usar desse método, mas para
levantamentos medianos, jaque as variavel s sao muitas.

No modelo abaixo temos um exemplo de massa de ar subindo a escarpa
e indo para o Planato, assm: “Quando uma massa de ar maritima
transpBe uma barreira montanhosa, sofre descompressdo com a subida,
resfriando-se. O ar saturando perde aproximadamente 0.5°C para cada
100 metros de elevacdo. Na descida provoca a descompressdo e o
aguecimento do ar, que sofre um ressecamento.

Fonte: Massa de ar. Fonte: O tempo e o clima, 1980, p.33.

Sua temperatura aumenta de 1°C em cada 100 metros de descida . Nos
trabalhos de orotermograma, temos outro indicativo, bem mais exato,
quanto arelacdo de altitude e temperatura:

“A tabela que estabelecemos para o gradiente, foi baseada no Gradiente
Térmico Real, para areas intertropicais, ou sgja, para cada 100 metros de
atitude, temos um decréscimo constante de 0,65 6C na temperatura’
(Cunha, 1988, p. 142). Ou sgja, 200 metros de subida éigual a—1, 3° C.
E descendo seria, 200 metros = + 1, 3° C. De modo geral este modo da
bom resultado.
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Lembramos que de pessoa para pessoa existe variacdo focal, assim é
necessario fazer ajustes finos para melhor definir as distancias .

Cabe a cada pesquisador ter a sua estadia aferida de acordo com seu
campo visual.
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Fig.: Estadia para uso militar- tiro, fonte: Guedes & Albuquerque,
1948, p.182.
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REDUCAO DE DISTANCIAS AO HORIZONTE

Como sempre existe a distor¢do na relagdo entre a disténcia e os graus
de inclinacdo do terreno , (nossa visdo é distorcida pelo fator atmosfera
e angularidade da retina) ent@o para se fazer uma visada mais exata
recorremos a tabela abaixo, de reducdo ao horizonte, para sabermos ao
certo o valor em metros.

EXEMPLO PRATICO

Supondo que medimos uma distancia de 140 metros e com a inclinagdo
do terreno de 15 graus, areducdo ao horizonte sera

X=140 x 0,93593 = 131,03 m.

TABELA DE APOIO da proxima pagina : Guedes & Albuquerque, 1948,
p.142-143.
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INDICES BAROMETRICOS ESTIMADOS PARA AS CIDADES DO
BRASIL.

Média de bom tempo no Brasil, com dominio de frente quente e céu
claro, € 1.015 hpa.

Média de tempo nublado, é 970 hpa.

M édia de tempo ruim com céu precipitando chuva, € 900 hpa.

Importante nota é que os valores sd0 estimados levando-se em
consideracdo que ndo existem varidvels de vento forte e outros desniveis
no relevo.

Célculo Bruto:

Altitude do lugar X Coeficiente - Valor maximo em dia de sol e com
nuvens esparsas para a parte Litorénea do Brasil. Os valores sofreram
variaghes na medida que adentramos na parte continental do pais. E o
caso das cidades de CUIABA, CAMPO GRANDE, RECIFE, que tem
valores proximos embora com latitudes e altitudes diferente.

Geralmente as cidades litoraneas e as que estdo préximas a grandes rios
e lagos tem pressdo barométrica muito parecidas, préximas a 1.012 a
1.015 hpa.

Nas cidades com 1.015 de média geralmente conseguem descer para dia
nublado —20 hpa.

Exemplo:

CUIABA- 1015 — 20 = 996 hpa ou mib.

SANCLERLANDIA- que tem tempo mais nublado por causa da altitude,
o valor pode subir em + 30 h PA, durante a passagem de uma frente
guente. Ou sgja, por exemplo:

SANCLERLANDIA= 962,4 + 30= 992,4 hpa.
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ALTIMETRO

E um dispositivo mecanico ou eletrénico usado em detalhamento de
campo e também por aviadores, esportistas profissionais, militares, etc.
Este aparelho segue 0 mesmo principio do bardbmetro aneréide, sendo
gue a sua escala ou mostrador, jatraz em s a diferenca da compensacéo
do fator temperatura. interessante notar, que a agulha do mostrador do
bar6metro anerdide, caminha no sentido inverso do ponteiro indicador
do atimetro. O atimetro tem divisdes de 0,8 mm entre cada traco e que
equivalem a 10 metros de diferenca altimétrica.

Existe também um altimetro- termOmetro digital de pulso, fabricado
pela companhia Cassio do Jap&o, que mostra altitudes com diferenca de
3 m 3 etros e com termbmetro de ata precisdo. Todos os conceitos a
respeito da conservagdo dos bardmetros valem também para este
precioso instrumento. Existem também os radioaltimetros que sdo
sistemas de radar modificados para medir as disténcias na vertical, e que
auxiliam muito a navegagdo aérea. Figura abaixo mostra em corte um
modelo anerdide, fonte: Enciclopédia Microsoft Encarta 99, 1998.
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LEVANTAMENTO DE CAMPO POR BAROMETRIA

Tendo em vista que os autores consultados (Andrade, Arnold, Borges,
Domingues, Espartel & Luderitz,z Garcia & Piedade, Guedes &
Albuquerque, Libault, Raiz) fazem pequenas observacfes cada e que os
livros que tratam a respeito sdo raros e esgotados e suas metodologias e
consideracbes por vezes divergem, consegui aglutinar 0s pontos
positivos e chegar a um consenso eficaz e simples. Descrevo abaixo um
procedimento tipico de 1928:

“Quando na la. estacdo a leitura cai, por exemplo em 768 mlb, e a
temperatura é de 12 graus.

E na 2.a estacdo, a leitura é de 731 mlb, e a temperatura € de 8 graus.
Temos :P= 768-731= 37 milibares’.

E o valor médio das temperaturas, sera T=(12+8) : 2=10C.

Procuramos entdo na tabela que acompanharia o barémetro o valor para
10 C. de temperatura obtendo o valor 11.05 para um milimetro, e como a
diferenca barométrica € de 37 mlb., e com a constante de erro do
aparelho seria de 0.5, teremos como resultado: 204.23 metros de
altitude”.

Nota:

Nos dias atuais os barémetros (anerdides ou metalicos) ndo vem
acompanhados de qualquer tipo de tabela de afericdo do aparelho. Para
sanar este problema montei abaixo um modo de calcula-lo.

Use paratodos os cél culos uma constante de diferencial de temperatura
de: 0,105.

A formula é&(constante de diferencial de temperatura x temperatura
encontrada) + os graus encontrados =valor “Z”

Exemplo para10 C.: (0,105 x 10)+ 10 = 11,05 (éovaor “Z").
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Ap6s encontrar o vaor “Z" deve-se multiplicar pela diferenca
barométrica e depois multiplicar novamente pelo indice de afericdo de
cada aparelho. Supomos que o indice de afericdo do aparelho é 0.5,
teremos:

X=11,05x 37 x 0.5=204.43 m.

O indice de afericdo de cada aparelho deve ser feito levando-se sempre
em consideracdo a realidade do meio fisico e a qualidade de cada
instrumento. Para tanto devemos procurar lugares, com altitudes ja
conhecidas e anotar 0 quanto “moveu” o ponteiro ou coluna de
mercurio.

Exemplo hipotético: saimos de uma base que estd a 800 m de dtitude
onde marcamos 945 mlb e na nossa proxima parada estaremos a 845 m.

Anotamos o quanto variou o ponteiro (para a esquerda ou para a direita)
neste lugar.

Subtraindo constantemente os valores e anotando as diferencas faremos
uma tabela smples. Vea que todas as tomadas de pontos de barometria
devem ser na mesma manhd ou na mesmatarde, para evitar erros.

Ap0s anotarmos um bom ndimero de vezes em varios lugares diferentes,
com os resultados obtidos faremos uma média aritmética.

Nota:
Estes célculos barométricos sdo fruto de investigacdo de campo. Séo

uma simplificacdo bem sucedida de calculos muito mais complexos, que
abrangem muitas variaveis.
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Dados p/ dia31/10/99 = 26,6 C: (0,105 x 26,6) + 26,6 = 29,393 x 1,5 =
44,089 m.

Dados p/ dia20/11//99 =24,2 C: (0,105x 24,2) + 24,2 =26,741x 1,5 =
40,111 m.

Dados p/ dia05/12/99 = 25,75 C : (0,105 x 25,75) + 25,75 = 28,454 x
1,5=42,681 m.

Logo ap6s fazemos as médias dos resultados obtidos:

X=44,089 + 40,111 + 42,681 = 42,294 m.
3

ApOs isso multiplicamos o valor da afericéo (bardmetro aneréide) que no
caso do aparelho usado foi de 0.88. Temos:

X=42,294 x 0,88 = 37.22 m.

Nota: As observagdes que fiz foram sensitivas e visuais e ndo levei em
consideracdo se existiam frentes estacionérias ou pré-frontais .

Apbs as operacBes de coleta e cruzamento de dados chega-se aos
seguintes resultados impressi onantes.

Os instrumentos usados sdo de facil aquisicdo nas principais cidades do
pais e usando de |épis e escalimetro conseguimos uma qualidade de
dados muito boa. 1sso foi comprovado pelo fato dos dados obtidos terem
sido comparados com os dados de folhas topogréficas e aparelhos de
tecnologia muito avancada.
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NIVELAMENTO BAROMETRICO

E arelagio que existe entre a pressio do ar em determinado lugar e a
altitude e a atitude deste mesmo ponto em relacdo ao nivel do mar.

Sendo que a pressdo do ar € menor quanto mais se vai para as camadas
superiores da atmosfera, pode-se avaliar que pela diferenca de pressdo
entre dois pontos, existe uma diferenca, que se quantificado determina a
diferenca e nivel altimétrico.

Os instrumentos que medem esta diferenca e que sdo empregados para o
nivelamento ou levantamento altimetrico sdo: o bardbmetro de mercurio,
0 bardmetro anerdide e o hipsdmetro.

Cada um deles tem sua afericdo controlada feita na fabrica de origem
através de camara de pressdo a 20 graus e 01 atmosfera, mas como a
maioria deles tem sua origem no hemisfério norte e nds estamos no
hemisfério sul, as relagcbes de : pressdo e temperatura, diferenca de
latitude, gravidade, quantidade de agua no ar, altitude ao nivel do mar,
além da procedéncia do aparelho e a qualidade de seus materiais, podem
criar uma ligeira variagdo nos resultados encontrados. Assim sendo,
cabe a cada gedgrafo aferir seu aparelho da melhor maneira possivel.

Sugerimos neste trabalho, a possibilidade de usar indice multiplicativo
de aumento em relacéo a temperatura, do resto sera pela experiéncia que
surgird um fator de constante, para afericdo de cada parelho.

O bom nivelamento barométrico tem de ser feito com no minimo 02
aparelhos de qualidade confidvel. Levando a campo os aparelhos, os
operadores ficam, um no ponto superior e outro no nivel inferior,
fazendo leituras ssimulténeas de 15 em 15 minutos , ou ¥2 em % hora,
dependendo da estabilidade do tempo e anotando na suas respectivas
cadernetas de campo, para se confrontarem posteriormente no escritério.
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Dado afacilidade de transporte e a qualidade de dados que se pode obter,
dése preferéncia para os levantamentos de campo ao barémetro
anerGide, que € um instrumento pequeno, feito de modo, que no seu
interior a pressdo atmosférica externa, deforme uma parede elastica
interna e que através de mecanismos, move a agulha do mostrador.

Além das corregdes existem outros fatores que influem na sua exatidéo,
que sdo: os choques de viagem e durante o transporte, ainércia da agulha
e da elasticidade de seus componentes internos, a umidade alta ou muito
baixa e o vento forte. Portanto, € muito importante trabalhar com tempo
bom e firme, colocando o aparelho sempre em repouso na posicdo
horizontal e nunca deixar que €ele fique exposto a chuva e aos ventos.

Para se vencer a preguica da agulha da-se pequenos e leves toques com a
ponta dos dedos em cima do mostrador. Conserve sempre o instrumento
em sua caixa ou estojo de couro.

No geral os mostradores que estdo impressos na caixa aparelho tem entre
tracos o espago de 1 milimetro (no mostrador do aparelho) que a grosso
modo define-se para cada milimetro equivaléncia de 11 metros de
atura
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TABELA DE APOIO E MODELO DE LEVANTAMENTO

Escolha os melhores dias da semana, que tinham o tempo mais estavel,
seco e com a temperatura elevada. As medicbes de barometria e
altimetria devem ser feitas em trés dias, no minimo e tira-se as médias.

Apresento abaixo, em forma de tabela simples, exemplo facil de como
usarmos das observagdes baro-termomeétricas efetuadas pelo “Instituto
Regional de Meteorologia Coussirat Araujo” (In Espartel & Literitz,
1979, p. 239).

Local: Sdo Paulo, SP, Posi¢cdo azimutal: 218°30' N. Um morro comum.
Domingo de Sol forte sem nuvens. Primavera. Horario de verdo. Sem
ventos. Tempo padro em todo o norte e nordeste do Brasil. Resultados
para 2 estacOes:

A la estacdo ficou no topo do morro escolhido, segundo nosso
altimetro estd a 805 metros de atitude. A 2.a estagdo ficou nabase do
morro, junto a um campo de futebol, conforme o atimetro esta a 795
metros acima do nivel do mar.

Resultados obtidos da |eitura dos aparelhos:

Nota: comece as |eitura de cima do morro para baixo:

Reldgio 17:00 h/17:10h/17:20h/ 17:30h/16:30 h
Altimetro 835m/825m /815m /805m /795m
Computador 400m / 300m/200m /100m /0.0m
Bardbmetro  1014.5 mib/1016 mib/1017 mib/1016 mib/1017 mib
Termbmetro 27.0°C / 27.0°C/ 26.5°C/ 26.5°C/26.0°C
Higrometro 38.0%/ 40.0%/ 450%/ 47.5%/485%

Tiramos as médias dos dias escolhidos e temos:
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JA nas pesquisas sobre meio-ambiente, onde a geografia é sempre
presente e onde o instrumental expedito se faz mais necess&io, as
ingtituicbes de ensino e pesquisa, muitas vezes ndo dispdem de
instrumentos refinados e sofisticados (teodolitos, GPS geodésico, radar,
etc.), este livro pode auxiliar muitissimo bem.

_A redidade atua dos mapeamentos geogréficos que usam tecnologia
avancada é para alguns uma verdade densa e compacta, sem desconfiar
que com isso, €eles se afastam da verdade latente do lugar comum.

E uma armadilha das empresas de software que servem ao sistema
capitalista. A alta tecnologia sempre serve ao Poder e nunca as camadas
mais carentes, como ja sabemos de longa data.

_Vale aatencdo de umaamigo me fez a dois anos atras:

_ Sevocé estd mapeando um lugar e coloca seu GPS no tripé e umavaca
desavisada, pisanele, esmagando-o, 0 que é que vocé faz?

_E se vocé estd a 300 km de uma cidade qualquer que ndo tem luz
eletrica paraligar o seu computador?

Acredito que este livro venha gjudar muitos professores e técnicos como
recurso didatico efetivo para 0 ensno e a pesquisa trazendo
desenvolvimento para os estudos da regides tropicais e semi-arido do
Brasil.

Muito Obrigado.
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MARE BAROMETRICA

Importante dizer também que a pressao barométrica, num mesmo lugar
tem variacdo regular durante o dia e também durante as vérias estaces
do ano.

Existem sempre dois méximos diarios de maré barométrica, que estéo
sempre ligados a maré oceanica, principalmente quando estamos muito
préximos ao litoral. Variam de 12 horas , seu horério continental &
entre 09 e 10 horas da manhd e entre as 21 e 22 horas- noite.

Existem também dois minimos diarios que variam de 12 horas, seu
horéario continental & entre 14 e 15 horas (tarde) e entre 03 e 05 horas
damadrugada.

Essas oscilagbes da maré barométrica podem atingir 02 a 03 mm
diarios, ou sga provocando diferenca de 24 a 36 metros em um
nivelamento ( Veja mais a respeito em Espartel & Liideritz,1979,p.235-
236).

Nos meses de inverno as pressdes sdo muito mais elevadas que no verdo,
mas como o clima tropical, oscila muito dada a entrada constante de
frentesfrias, € aconselhdvel se guiar pelatemperatura dadatalocal.
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MEDINDO DISTANCIAS POR SOBREVOO

Apresentamos abaixo um meio prético e preciso de medir a distancia
pelo tempo de voo, basta apenas ter um reldgio de pulso, um mapa da
regido (mesmo que sgja um croquis), papel e l4pis e ser bom observador.

Exemplo abaixo foi feito durante a expedicdo a Serra do Roncador-
Xingu, MT, pelo sertanista Claudio Villas Boas, durante um véo de
reconhecimento (Villas Boas, A marcha para oeste, p.366):

Decolagem do posto: 9:00, Velocidade media: 270 kmv/h
Foz do Sui4- Missu: 9:26.

Foz Maritsaua: 9:30 - aldeia da praia.

A bruma seca esta dificultando a visibilidade.

Foz Uaia- Missu: 9:34- rio estreito e sinuoso

Ilha grande: 9:41- corredeira braco direito.

Foz Auaid-Missu: 9:50- margem esquerda terreno acidentado

Rio Jarina: 9:58- afluente da esquerda.

Cachoeira Von Martius: 9:59 ,sobrevoamos dois minutos.
Sobrevoamos a cachoeira. Terreno cheio de morrotes. O Xingu fica com
mais ou menos 1.500 metros de largura.

Pequenas ilhotas

Regresso rio acima: 10:00- acompanhamos rio Jarina.no meio das
corredeiras.

Largamos o Jarina: 10:11.

Alcancamos Maritsaua: 10:31.subimos por ele. E profundo
Afluente da direita: 10:40, este no vdo do Ladstar foi tomado como
Maritsaua,.....

Aterrissagem volta: 12:23- pousamos no posto.

Duracéo voo: trés horas e vinte minutos.

Assim multiplicando-se o valor da velocidade pelos minutos do voo
transcorrido, podemos ter a idéia real da distancia situada entre dois
pontos do lugar que sobrevoamos.
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CONCLUSAO

_O gedgrafo antes de tudo € um apaixonado pela Natureza, ama-a com
maior fervor na medida que reflete sobre ela. Tanto seu lado humano
guanto o lado telUrico. Para se conseguir um nivel de precisdo e de
acerto maior, fiz o possivel para ndo repetir o posicionamento tedrico,
de Descartes.

_N&o podemos tentar aprisionar a aventura geografica dentro de tabelas
eregras de cdculo. 1sso seriareduzir agrandiosidade da vida.

_ O conhecimento tedrico carece necessariamente de prética vivida. JA o
conhecimento disperso na natureza € sempre mais belo a medida que a
investigamos. Infinitamente maior do que a simples experiéncia
cientifica pode proporcionar.

_A questdo a ser discutida aqui também é daquela que, visa a
representacdo, a exatidao formal e estrita da realidade fisica, que é uma
utopia, € que muitos dos nossos professores ainda insistem em tentar
imprimir até hoje, na consciéncia de seus alunos. Devemos sempre
pensar nas expedictes geogréficas de reconhecimento como novidade,
afim de explorar os segredos da natureza, devemos necessariamente
passar por revisdes constantes.

_O importante deste trabalho € o fato de poder dar respostas ao
formalismo conceitual tecnolégico através de simples instrumentos
baseados na observacdo do movimento natural.
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